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Il percorso didattico

Attività realizzata nell’ambito del Tirocinio Formativo Attivo
svolto presso UniMoRe (corso di Elementi di Algebra e
Geometria e aspetti teorico-didattici della dimostrazione
nell’insegnamento della Matematica)

Percorso di introduzione alla costruzione di dimostrazioni in
ambito aritmetico proposto in una classe prima Liceo Classico

Durata dell’intervento: 4 ore in classe

Periodo di svolgimento: Aprile 2015

Strategie didattiche: lavoro a gruppi e discussione matematica
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Progettazione

Prerequisiti

Modulo relativo al calcolo algebrico di base. Competenze base
nella semplificazione di espressioni algebriche.

Obiettivi

Sperimentare un approccio didattico che promuova un
apprendimento significativo dell’algebra, mirato a far cogliere agli
studenti come il linguaggio simbolico possa rappresentare uno
strumento potente per comunicare, interpretare, ragionare (Symbol
Sense - Arcavi 1994,2005).
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Il ruolo dell’insegnante

M-CAce

Modello di Comportamenti e Atteggiamenti Consapevoli ed Efficaci
(Costrutto MCAce) (Cusi & Malara 2009, Cusi 2012)

Soggetto che indaga
Autentico partecipante
Guida operativa - strategica
Attivatore di processi interpretativi
Attivatore di pensieri anticipatori

Guida al controllo dei significati, sia sul piano sintattico che
semantico
Guida riflessiva nell’individuazione di modelli operativi -
strategici efficaci
Attivatore di atteggiamenti riflessivi
Attivatore di atti metacognitivi
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Attività svolte

Lezione introduttiva: raccordo con le attività di classe
(esercizi sulle scomposizioni, lettura critica delle espressioni
algebriche, presentazione del percorso didattico)

Traduzione di enunciati da linguaggio verbale a linguaggio
algebrico e viceversa

Analisi critica di enunciati riguardanti proprietà dei numeri
naturali

Esplorazione di situazioni numeriche, formulazione di
congetture e costruzione delle relative dimostrazioni

Discussione di classe per la condivisione e il confronto in tutte le
tappe del percorso
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Traduzione / Analisi critica di enunciati

Traduci i seguenti enunciati in
linguaggio algebrico:

[1] Il successivo di un numero

[2] Un numero dispari

[3] Un numero di due cifre

[4] Un multiplo di 5

Traduci le seguenti procedure in
linguaggio algebrico:

[1] Aggiungi 5 al successivo del
quadrato di un multiplo di 5.

[2] Togli da un numero dispari il
dispari che lo precede.

Traduci in linguaggio algebrico i
seguenti enunciati, che esprimono
l’uguaglianza tra due espressioni.
Verifica successivamente se
l’uguaglianza espressa è corretta. In
caso non lo sia, trova l’errore.

[1] La differenza tra il quadrato di
un numero ed il numero stesso è
uguale al prodotto del numero
per il suo precedente.

[2] Sommando 3 al doppio del
precedente di un numero si
ottiene il successivo pari di un
numero pari.
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Esplorazione di situazioni numeriche, formulazione di
congetture e costruzione delle relative dimostrazioni

Numero di studenti per gruppo: 2

Tempo per l’attività: 2 ore

Modalità di rilevamento: raccolta dei protocolli scritti prodotti
dagli allievi, Audio-registrazione delle attività svolte dalle
coppie di allievi, Audio-registrazione della discussione
collettiva condotta al termine del lavoro a coppie

Dimostrazione proposta

Considera un numero naturale. Determina la differenza tra il suo
quadrato e quello del suo precedente. Che regolarità osservi?
Sapresti dimostrare quanto affermi?
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Approccio al problema

Esplorazione Numerica: 52 − 42 = 9; 42 − 32 = 7; 32 − 22 = 5 . . . .
Congetture attese: la differenza tra il quadrato di un numero e il suo
precedente è

un numero dispari

il precedente del doppio del numero considerato

la somma tra i due numeri iniziali

Proposta di dimostrazione: considerato un qualunque numero naturale
n, si indicherà il suo precedente con n − 1. allora

n2 − (n − 1)2 = n2 − n2 + 2n − 1 = 2n − 1 = n + (n − 1)

Focus dell’insegnante:

Corretta attivazione di processi interpretativi e dei frames
concettuali precedente - successivo, pari - dispari

Corrette trasformazioni sintattiche e corretta gestione delle
trasformazioni sintattiche guidata dall’attivazione di efficaci pensieri
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Analisi del protocollo di un gruppo
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Analisi del protocollo di un gruppo

In evidenza

gli alunni sono consapevoli che il ricorso ad esempi numerici non sia
sufficiente per dimostrare la congettura proposta

uso della scomposizione ”differenza di quadrati” che appare di tipo
rituale, più che guidato da un chiaro obiettivo

la lettura dell’espressione −1(2n − 1) risulta ostacolata dalla
mancata attivazione di frame utili per la sua interpretazione

si ha un correzione di ipotesi di B2 ”la differenza è sempre nella
forma pari-dispari”, ciò è supportato dalla scelta degli esempi

nel raccordare espressione algebrica con esempi numerici si
accorgono dell’imprecisione algebrica e si correggono

buona interpretazione del contenuto informativo del risultato
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Altri protocolli di gruppo
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Riflessioni personali e sviluppi futuri

I principali blocchi evidenziati paiono frutto di una diffusa
abitudine ad un lavoro puramente sintattico

Gli approcci efficaci alla dimostrazione della congettura
prodotta sono quelli connessi ad una analisi mirata di esempi
numerici e ad un chiaro riferimento agli obiettivi delle
manipolazioni operate

La metodologia adottata, non usuale per questi studenti, è
risultata coinvolgente ed efficace poiché consente il confronto
e l’esplicitazione dei processi di pensiero

È necessario che attività di questo tipo non siano proposte
sporadicamente, perché lo sviluppo di questa visione
dell’algebra richiede tempi lunghi
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